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(54) Thermoplastische Elastomerzusammensetzung und deren Verwendung 



(57) Die Erfindung betrifft thermoplastisch verar- 
beitbare Elastomemnischungen, in denen die Elasto- 
merkomponente durch Reaktion von modifizierten Fet- 
ten und Olen erzeugt und gleichzeitig vemetzt wird, be- 



vorzugt durch dynamische Vulkanisation. 

Die thermoplastisch verarbeitbare Elastomerzu- 
sannnnensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie 
mindestens aus. vier Komponenten zusammengesetzt 
ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft thermoplastisch verarbeitbare Elastomermischungen in denen die Elasto- 
merkomponente durch Reaktion von modiflzierten Fetten und Olen erzeugt und gleichzeitig vemetzt wird. bevorzugt 

5 durch dynamische Vulkanisation. 

[0002] Thermoplastische Elastomere sind dem Fachmann bereits seit mehreren Jahren bekannt. 
in den letzten Jahren gewinnen Sie jedoch immer mehr an Bedeutung. Dieses Wachstum ist auf die attraktive Kom- 
bination von Thermoplast-Verarbeltung mit dem Erzielen von kautschukartigen ly^aterialeigenschaften zuruckzufuhren. 
[0003] Entsprechend ihrem chemischen Aufbau konnen Thermoplastische Elastomere unterteilt werden In Blockco- 

10 polymere (Styroltypen (TPE-S), Polyetherester (TPE-E). Polyurethane (TPE-U) und Polyetheramide (TPE-A)) und Ela- 
stomerblends, bestehend aus thermoplastischen unvernetzten Polyolefinen (TPE-0) und (teil)vernetzten Polyolefinen 
(TPE.-V)). Werden beim Blenden Vernetzungsmittel zugesetzt, erhalt man ein TPE-V. Die Vernetzung des Kautschuks 
f uhrt dabei zu einer Reihe von Eigenschaftsverbesserungen, wie verbesserter Druckverformungsrest und Wanneform* 
bestandigkeit und erhohten RelBfestigkeits- und Elastlzitatswerten. 

15 [0004] Wie beispielweise von Marc T, Payne und Charles P. Rader 'Thermoplastic Elastomers: a rising star" im 
Elastomer Technology Handbook Boca Raton F1 , Editor: N. P. Cheremisinoff, CRC Press, 1 993, S. 557ff beschrieben, 
sind die etastischen Eigenschaften des resuitierenden TPE um so ausgepragter, je fetner die Verteiiung und je hoher 
der Vernetzungsgrad der Elastomerteilchen ist. Daneben werden die physikalisch-mechanischen Eigenschaften wie 
auch die chemische Bestandigkeit und Verhalten gegenuber Kontaktmedien im wesentlichen durch die Elnzeleigen- 

20 schaften der Komponenten inklusive Vertraglichkeit von Matrix und dispergiertem Kautschuk, der Phasenmorphologie 
und der Art des Vernetzungsmittels bestimmt. Beim Stand derTechnik handelt es sich in der Regel um hochmolekulare 
Elastomere. die wahrend der Verarbeitung vernetzt werden. 

[0005] Die in-situ-Bildung von Elastomerkomponenten durch Reaktk>n aus Fett- und Olderivaten wurde bisher nicht 
beschrieben. Ein Zusatz von niedermolokularon Komponenten kann neben der Weichmacherwirkung zu Ausschwit- 

25 zungserscheinungen fuhren. 

[0006] Die Gruppe der thermoplastischen Elastomere auf Basis von Polyolefinbtends ist am weitesten verbreitet. 
Fur die Kautschukphase werden in der Regel hochmolekulare EP(D)M-Co- undTerpolymereeingesetzt und dynamisch 
durch Schmelzecompoundierung in einer Polyethylen- und/oder Polypropylenmarix mittels Phenolharz- [US 41 0421 0], 
Schwefel-, Peroxid- [US 4267080; US 3806558; US 4732940; US 4785045), Platin-katalysierter Hydrosilylieoingsre- 

30 aktlon [EP 0855 426 A1: US 5597867. US 5672660] Oder Siiankondensalionsreaktion [DE-OS 1413063 A1; DE - 
4402943] vernetzt. 

Bel diesen Elastomerkomponenten wurde die erfindungsgemaBe in-situ Herstellung der Elastomerkomponente sowie 
der Einsatz von chemisch modifizierten Olen und Fetten zur Bildung der Elastomerkomponente nicht erwahnt. 
[0007] In der US 5523350 wurden thennoplastische Elastomere aus einer Polyester-Matrix und einer diskontlnuier- 
35 lichen Acrylkautschukkomponente beschrieben. die durch epoxydierte die vernetzt wurde. Im Unterschied zur voriie- 
genden Erfindung wird ein hochmolekulares Elastomer durch epoxydierte die vernetzt. 

[0008] Bekannt und als Verarbeitungswirkstoff in Polymeren, insbesondere Elastomeren in der DE 3307421 be- 
schrieben sind epoxydierte und anschtieBend vernetzte Ester aus Alkoholen und ungesattlgten Fettsauren. Eine Ver- 
wendung als Kautschukkomponente in Elastomerblends uber eine nachtragliche Einarbeitung wurde nicht beschrie- 
40 ben. 

[0009] In den dem Fachmann bekannten Verfahren konnen fettchemlsche Epoxyde mit Maleinsaureanhydrid und/ 
Oder Phthalsaureanhydrid zu duromerartigen Polymeren umgesetzt werden. Bekannt ist weiterhin die Verwendung 
von modifizierten niedrigviskosen pflanzlichen odertierischen Fetten und Olen als Ausgangsverbindungen fur die Her- 
stellung von Polyesterharzen iiber RTM- Oder VARTM- Verfahren und dergleichen. Die so erhaltenen Reaktionspro- 

-^5 dukte sind jedoch nicht mehr thermoplastisch verarbeitbar, 

[0010] Gegenstand dieser Erfindung ist die Herstellung von themnoplastisch verarbeitbaren Elastomerblends, die 
dadurch gekennzeichnel sind, dass wahrend der Schmelzecompoundierung die Kautschukkomponente aus modifi- 
zierten pflanzlichen oder tierischen Fetten und Olen erzeugt, vemetzt und homogen in einer kompatibilisierten Polyo- 
lefinmatrix dispergiert wird. Besonderes Kennzeichen der vorliegenden Erfindung ist die tn-situ Herstellung von Poly- 

50 esterkautschuken in einer Polypropylen/Poly(ethen-co-vinylacetat)-Matrix durch Reaktion der Di- oder Polyfettsaure- 
komponenten (C) mit den Oxirangruppen der Olkomponente (D). 

[0011] ErfindungsgcmaB wir dies dadurch geldst, dass die Elastomerblends mindcstcns aus den folgcndon vicr 
Komponenten zusammengesetzt sind: 

[0012] 15 bis 70 Gewtehtsprozentder Komponente (A), bestehend aus einem oder mehreren unpolaren oderpolaren 

55 Olefinhomo- oder copolymeren und/oder thermoplastischen Polyestern und/oder Polyamiden, die in der Schmelze bei 
Temp raturen unterhalb von 400**C verarbeitbar sind; 0,1 bis 30 Gewichtsprozent der Komponente (B), bestehend aus 
einem oder mehreren unpolaren oder polaren Olefinhomo- oder copolymeren, die durch Pfropfen von Maleinsaurean- 
hydrid, Ithaconsaureanhydrid, (M th)Acrylsaure und deren Ester entstanden sind, oder aus anhydridfunktionalisierten 
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Copolym ren wie Poly(styrol-co-maleinsaureanhydrjd), Poly(ethen-co-maleinsaureanhydrid), Poly(ethen-co-1 -olefin- 
co-maleinsaureanhydrid), wobei 1 -Olefin ein Aiken oder ein ungesattigter {Meth)Acrylsaureestermitmehr als 4C-Ato- 
men ist. oder aus carbonsaurefunktionalisierten Copolymeren wie Poly(ethen-co-(meth)acrylsSure), Poly(ethen-co- 
1-olefinK:o-(meth)acrylsaure). wobei 1 -Olefin ein Aiken oder ein ungesanigter(Meth)Acrylsaureestermit mehrals4C- 

5 Atomen ist. einschlie3lich solchen Copolymeren, in denen die Sauregruppen teiiweise mit Metallionen neutralisiert 
sind, Oder aus einem oder mehreren unpolaren oder polaren Olefinhomo- oder copolymeren. die uber Oxlranfunktio- 
nalitkten verfugen; 0,1 bis 50 Gewichlsprozent der Komponente (G), bestehend aus linearen, cycllschen oder ver- 
zweigten Polycarbonsauren mit mindestens zwei Carbonsauregmppen, oder DIcarbonsaureanhydriden, abgeleitet von 
Phthaisaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Bernsteinsaure, Octenylbernsteinsaure. Dodecenylbemsteinsaure, Dimerfett- 

10 saure.Trimerfettsaure, maleinierten ungesattigten Fettsauren und Fettsaurestern, Adipinsaure, Sebazinsaure, Itha- 
consa'ure, Methacrylsaure, Acrylsaure, einschlieBlich Derivaten von olefinisch ungesattigten Fetten und Olen, und 0,1 
bis 60 Gewichtsprozent der Komponente (D). bestehend aus nieder oder hochmolekularen Verbindungen, die uber 
mindestens eine Oxirangruppe verfugen, wobei die Komponenten (C) und (D) mitelnander In der Schmelze der Kom- 
ponente (A) und (B) zur Reaktion gebracht werden und dynamisch vernetzte und/oder verzweigte Polyester in einer 

15 thermoplastischen Matrix der Komponenten (A) und (B) bilden. 

[0013] Die Erfindung beinhaltet Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaf3en Gemische und ihre Verwendung 
fur die Herstellung von Fomnmassen. Filmen, Folien, Schiauchen, Klebstoffen, Extrudaten . Sperrschichten und der- 
gleichen. 

[0014] Durch die erfindungsgemaBe Kombinalion von dynamischer Herstellung und Vulkanisalion der Elastomer- 
20 komponente und gieichzeitiger Dispergierung in einer modifizierten Poiypropylenmatrix konnen sehr feine Morpholo- 
gien erhalten werden, in denen die vernetzten Polyesterteilchen homogen verteilt sind. Zudem konnen gegenuber 
einem 2-Stufen-Proze3 mit vorgeschalteter Vernetzung der im Reaktor polymerisierten Kautschukkomponente und 
nachtraglicher Redispergierung in der thenmoplastischen Matrix (Statische Vulkanisation) die mechanischen Eigen- 
schaften aufgrund der sehr kleinen PartikelgroBe erheblich verbessert werden. 
25 Bel dieser Erfindung wurde gefunden, dass aus niedemnolekularen epoxydierten Olen und Fetten ohne Zusatz hdher- 
molekularer Elastomere thermoplastische Elastomere erzeugt werden konnen. 

[0015] Bei Verwendung eines Zweischneckenextruders mit entsprechender Anordnung der Schneckenelemente 
konnen mit den erfindungsgemaBen Elastomemnischungen auch opak gefarbte Erzeugnisse erhalten werden, die In 
beliebigen Farbtdnen einfarbbar sind. 

30 [001 6] Durch geeignete Wahl der Komponenten (A) und (B) kann die Vertraglichkeit der Themrioplast-Elastomerbe- 
standteile gezielt variiert werden. Bei Venwendung eines kompatibilisierten Polypropylen/Poly(ethen-co-vinylacetat)- 
Blends als Matrix zeigen die erfindungsgemaBen Elastomerblends sowohl die gute Wanneformbestandigkeit von Po- 
lypropylen, als auch die elastischen Eigenschaften von Poly(ethen-co-vinylacetat). Zusatzlich wird durch die Poly 
(ethen-co-vinylacetat)-Blendherstellung die Vertraglichkeit zur entstehenden Polyesterkautschukkomponente erhoht. 

35 welche die Dispergierfahigkeit und damit die physikalisch-mechanischen Eigenschaften verbessert. 

[001 7] Uber die Art und Menge der reaktiven Gruppen der Komponenten (C) und (D) kann in den erfindungsgemaBen 
Zusammensetzungen die Elastomerkomponente wahrend der Schmetze reaktion und das Eigenschaftsprofil gezielt 
maBgeschneidert werden. Kennzeichen der erfindungsgemaBen Mischungen ist auch die Moglichkeit, durch Blend- 
herstellung mit Polypropylen die Warmefomribestandigkeit zu erhohen. 

40 [0018] Besonders bevorzugte Komponenten (A) sind ein oder mehrere lineare Oder verzweigte Polyethene, Elhen/ 
1-Buten-, Ethen/1-Hexen-. Ethen/1 -Octen-, Ethen/Styrol-, EthenA/inylacetat-, EthenA/inylalkohol-, Ethen/(Meth)Acry- 
lat-, (l\/leth)Acrylsaure- Copolymere mit statistischen und Blocksequenzen, Ethen/1 -Olefin- Ter und Quarterpolymere, 
und Blends von linearem oder verzweigtem Polyethen mit Elastomeren. Hier kann bevorzugt EP(D)M, isotaktisches, 
syndiotaktisches und Stereoblock- Polypropylen, elastomeres Polypropylen mit Stereoblock-Mikrostruktur, eingesetzt 

45 werden. In welieren vorteilhaften Ausfuhrungsfomnen ist die Komponente (A) Polypropylen, Propen/Ethen-, Propen/ 
1-Olefin-Copolymere. Polypropylen/EP(D)M-Blends, Polypropylen/Poly(ethen-co-1 -olefin) Blends, Polypropylen/Poly 
(ethen-co-vinylacelat) Blends, thennoplaslische Elastomere wie Ethen/1 -Octen-Copolymere mit 1 -Oclengehall zwi- 
schen 8 und 40 Mol-%. Die zahlenmittleren Molmassen der Olefinhomo- und copolymere variieren zwischen 20000 
und 800000 g/mol. 

50 [0019] ErfindungsgemaBe Komponenten (A) sind auch themioplastische Polyester wie Poly(ethylenterephthalat). 
Poiy(butylenterephthalat), Poly{ethylenisophthalat), Poiy(naphthalenterephthiat), Poly{trimelhylenterephthaiat), Poly 
(othylonnaphthalat). Poly(butylennaphthalat), thennoplastischc Polycsterclastomere oder auch themnopiastische Ho- 
mo-Polyamide, Copolyamide, aromatische Polyamide oder Polyamidelastomere. Bevorzugte gewichtsprozentuale An- 
teile der Komponente (A) in der Mischung von (A), (B). (C), (D) sind 15-70 Gew.-%. 

55 [0020] Besonders bevorzugte Komponenten (B) sind Pfropfcopolymere von Olefinhomo- und Copolymere mit Mal- 
ein- Oder Ithaconsaureanhdyrid, die durch Schmelzereaktion in der Gegenwart von Radikalen herg stellt wurden. Car- 
bonsaurefunktionalisierte Copolymere wie Poly(ethen-co-(meth)acrylsaure, inklusiv Copolymere in denen die Sau- 
regruppen teiiweise oder ganz mit Metallionen, bevorzugt Zink, Natrium und Magnesium, neutralisiert wurden, und 
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Olefinhomo- und Copolymere, di mindestens ubereine Oxiranfunktlonen verfugen. Ganz besondersbevorzugte Kom- 
ponente (B) sind maleinsaureanhydrid-funktionalisierte Polypropylene, maleinsaureanhydrid-funktionalisiertes Poly 
(ethen-co-vinylacetat), maleinsaureanhydrid-funktionalisierte Styrolblockcopolymere, Poly(ethen-co-(meth)acrylsau- 
ren) mit teilweiser Neutralisation von Natrium und/oder Zink und epoxyfunktionalisierte Styrolblockcopoiymere. Bevor- 

5 zugte gewichtsprozentuale Antelle der Komponente (B) in der Mischung von (A), (B), (C), (D) sInd 0-30 Gew.-%. 

[0021] Besonders bevorzugte Komponenten (C) sind lineare, cycllsche Oder verzweigte Polycarbonsauren mit min- 
destens zwei Carbonsauregruppen einschtieBlich Derivaten von olefinisch ungesattigten Fetten und Olen, die durch 
Katalyse mittels Tonerde aus ungesattigten Fettsauren ollgomerislert wurden und Gemische isomerer Polycarbonsau- 
ren darstellen, Polycarbonsaurean hydride und/oder malelnierte ungesattigte Fette und Ole pflanzltchen und tierischen 

10 Ursprungs. Bevorzugte gewichtsprozentuale Anteile der Komponente (C) In der Mischung von (A), (B), (C), (D) sind 
0,1-50 Gew.-%. 

[0022] Besonders bevorzugte Komponenten (O) sind partiell Oder vollstandig epoxydierte Derivate von olefinisch 
ungesattigten pflanzlichen Oder tierischen Olen und Fetten. Ganz besonders bevorzugte Komponenten (D) sind epo- 
xydierte Sojabohnenole, Pafmole, Leinole, Vernoniable, Sonnenblumenole, Rapsole und dergleichen, wie sie zum 

IS Beispiel als Weichmacher fur Poly(vinylchlorid) eingesetzt werden. Epxoydiertes Sojabohnenol kann nach dem be- 
kannten Verfahren durch Epoxydierung ungesattigter Fettsauren mittels Ameisensaureperoxid hergestellt werden. Be- 
vorzugte gewichtsprozentuale Anteile der Komponente (O) in der Mischung von (A), (B), (C), (0) sind 0 J -50 Gew.-%. 
[0023] Die Reaktion der Komponenten (C) und (D) erfolgt in der Schmeize der Komponenten (A) und (B) be! Tem- 
peraluren unter 400*'C, wobei bevorzugt das Molverhaltnis zwischen Oxiran zu Carbonsdure bzw. Dicarbonsaurean- 

20 hydrid zwischen 0,1 und 10, besonders bevorzugt zwischen 0,1 und 5 variieren kann. 

[0024] Den erfindungsgemaBen Gemischen konnen eine Reihe weiterer Verbindungen zugesetzt werden, zum Bei- 
spiel Antioxidantien wie sterisch gehinderte Phenole, sterisch gehinderte Amine, Lactone, Lichtschutzmittel, Weich- 
macher, Fullstoffe wie zum Beispiel Magnesiumhydroxid, Calciumcarbonat, Talkum, Kieselsauren, durch Kationen- 
oder Anionenaustausch modifizlerte Silikate mit ionischen Schichtladungen, bevorzugt aufgeschlammt in den 6l- und 

25 Fettkomponenten; Silikate; Haftvermittler wie zum Beispiel Silane, Titanate; Keimbildner, Treibmittei, Flammschutz- 
mlttel, optische Aufheller, Pigmente, Metallsaize, Komplexbildner, Lang- und Kurzfasern, Gleitmittel, RuBe und der- 
gl ichen. . 

Im Verfahren zur Herstellung derartiger Verbindungen werden Reaktionsbeschleuniger zugesetzt, welche bevorzugt 
aus Imidazolen, Organophosphorverbindungen oder Metallkomplexen bestehen. 
30 [0025] Die erfindungsgemaBen Gemische finden bevorzugt Verwendung fur die Herstellung von Formmassen, Fil- 
men, Folien, Schlauchen, Klebstoffen, Extrudaten, Sperrschichten und dergleichen. 



Tabelle 1 : 



35 


Beispiele 1-3 


Beispiel 1 : 


Beispiel 2: 


Bespiei 3: 




10TPP 


10TPP 


10TPP 




35 T EVA 


35 T EVA 


30 T EVA 


40 


5 T EVA-g-MAH 


5 T EVA-g-MAH 


5T SBS-Epoxy 


25 T ESQ 1 


25 T ESQ 1 


25 T ESQ 1 




25 T Dimerfettsaure 


25 T Trimerf ettsaure 


25 T Dimerfettsaure/ 




1 T Katalysator 


1 T Katalysator 


Trimerfettsaure, 




0.4 T Stabilisator 


0.4 T Stabilisator 


5 T Kreide 


45 






1 T Katalysator 
0.4 T Stabilisator 



Tabelle 2: 



50 


Beispieie 4 und 5 


Beispiel 4: 


Beispiel 5: 




10T PP 


10T PP 


55 


35 T EVA 


35 T EVA 


5 T EVA-g-MAH 


5 T EVA-g-MAH 




25 T Leinol 


25 T ESQ 2 




25 T Dimerfettsaure 


25 T Dimerfettsaure 
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Tabclle 2: (fortgcsetzt) 



BeispieieA und 5 


Beispiel 4: 


Beispiel 5: 


1 T Katalysator 
0.4 T Stabilisator 


1 T Katalysator 
0.4 T Stabilisator 



Beispiel 1 : 

[0026] In einem Doppeischneckenextaidermit Dosiereinrichtungfurflussige Median und Vakuumentgasung werden 
iiber die Dosierwaage Polypropylengranulat (Schmelzindex 6.6 g/10 min bei 230«C/2.16 kg), Poly(ethen-co-viny lace- 
tat) (Schmelzindex 7.0 g/10 min bei 230'C/2.16 kg), maleiniertes Poly(ethen-co-vinylacetat) und Stabilisator B225 
doslert. Die Mischung wird aufgeschnnolzen und in den Extruder eine Mischung aus epoxydiertem Sojabohnenol ge- 
nannt ESO (Viskositat bei 20*C 500-600 mPasec, Dimerfettsaure (Dynamische Viskositat bei 25**C 7500 mPasec und 
Katalysator Qber die Membranpumpe dosiert. Das resultierende opake Elastomerblend hat die in der Tabelle angege- 
benen Eigenschaften. 



Beispiel 2: 

[0027] In einem Doppelschneckenextmder mit Dosiereinrichtungfurflussige Medien und Vakuumentgasung werden 
uber die Dosierwaage Polypropylengranulat (Schmelzindex 6.5 g/1 0 min bei 230*C/2.1 6 kg). Poly(ethen-co-viny lace- 
tat) (Schmelzindex 7.0 g/1 0 min bei ZSO'^C/ZA 6 kg) maleiniertes Poly(ethen-co-vinylacetat) und Stabilisator B225 do- 
siert. 

[0028] Die Mischung wird aufgeschmolzen und in den Extruder eine Mischung aus epoxydiertem Sojabohnenol (Vis- 
kositat bei 20*C 500 - 600 mPasec) Trimerfettsaure (Dynamische Viskositat bei 25*0 45000 mPasec) und Katalysator 
iiber die Membranpumpe dosiert. 

Das resultierende Elastomerblend hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 



30 Beispiel 3: 

[0029] In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtungfurflussige Medien und Vakuumentgasung werden 
iiber die Dosierwaage Polypropylengranulat (Schmelzindex 6.5 g/10 min bei 230''C/2.1 6 kg). Poly (ethen-co-viny lace- 
tat) (Schmelzindex 7.0 g/10 min bei 230*'C/2.16 kg) epoxydiertes Poly(Styrol-co-butadien-co-styrol) (Schmelzindex 
35 9.0 g/1 0 min bei 190*C/2.1 6 kg) Stabilisator 8225 und Kreide-Masterbatch dosiert. Die Mischung wird aufgeschmolzen 
und in den Extruder eine Mischung aus epoxydiertem SojabohnenGI (Viskositat bei 20**C 500 - 600 mPasec) Dimer- 
fettsaureZ-Trimerfettsauregemisch (Dynamische Viskositat bei 25*C 5800 mPasec) und Katalysator uber die Mem- 
branpumpe dosiert. 

Das resultierende Elastomerblend hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

40 

Beispiel 4: 



[0030] In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtungfurflussige Medien und Vakuumentgasung werden 
uber die Dosierwaage Polypropylengranulat (Schmelzindex 6.5 g/10 min bei 230*'C/2.16 kg). Poly(ethen-co-vinylace- 
^5 tat) (Schmelzindex 7.0 g/10 min bei 230*C/2.16 kg), maleiniertes Poly(ethen-co-vinylacetat) und Stabilisator B225 
dosiert. Die Mischung wird aufgeschmolzen und in den Extruder eine Mischung aus epoxydiertem Leinol (Viskositat 
bei 20*C 500 - 600 mPasec. Dimerfettsaure (Dynamische Viskositat bei 25^C 7500 mPasec) und Katalysator iiber die 
Membranpumpe dosiert. 

Das resultierende Elastomerblend hat die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

50 

Beispiel 5: 

[0031] In einem Doppelschneckenextruder mit Dosiereinrichtung fiir fliissige Medien und Vakuumentgasung werden 
iiber die Dosierwaage Polypropylengranulat (Schmelzindex 6,5 g/10 min bei 230'C/2,16 kg). Poly(ethen-co-vinylace- 
^3 tat) (Schmelzindex 7.0 g/10 min bei 230^*0/2.16 kg) maleiniertes Poly(ethen-co-vinylacetat) und Stabilisator B225 do- 
siert. Die Mischung wird aufgeschmolzen und in den Extruder eine Mischung aus epoxydiertem Sojabohnenol (Visko- 
sitat bei 20'C 550 - 600 mPasec), Dimerfettsaure (Dynamische Viskositat bei 25**C 7500 mPasec) und Katalysator 
uber die Membranpumpe dosiert. 
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[0032] Das resultierende Elastomerblend hat die in d r Tabelle angegebenen Eigenschaften. 

Tabelle 3: 



Mechanische Eig ns haft n der Eiastomerblends 


Eigenschaft 


Beispiel 
1 


Beispiel 
2 


Beispiel 
3 


Beispiel 
4 


Beispiel 
5 


ReiSfestigkeit ISO 527[N/mm2] 


8.5 


10.9 


7.6 


6.9 


7.5 


ReiBdehnung ISO 527 [%] 


461.6 


519,7 


305.4 


354.8 


289.5 


WelterreiBfestigkeit DIN 53507 [N/mm2] 


15.8 


25.6 


8.9 


9.0 


8.5 


Druckverformungsrest 72 h bei RT DIN 5351 7 [%] 


36.8 


37.9 


36.5 


36.9 


37.2 


Shore A DIN 53505 


76 


83 


76 


75 


69 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Patentanspriiche 

1. Themnoplastisch verarbeitbare Elastomerzusammensetzung, dadurch gekennzelchnet, dass sie mindestens 

aus den folgenden vier Komponenten zusammengesetzt ist: 

1 5 bis 70 Gewichtsprozent der Komponente (A), bestehend aus elnem oder mehreren unpoiaren oderpolaren 
Olefinhomo- oder copolymeren, und/oder themnoplastischen Polyestem. und/oder thennoplastischen Poly- 
anniden, die in derSchmeIze bei Temperaturen unterhalb von 400*C verarbeitbar sind; 

0,1 bis 30 Gewbhtsprozent der Komponente (B), bestehend aus einem oder mehreren unpoiaren oderpolaren 
Olefinhomo- oder copolymeren, die durch Pfropfen von Maieinsaureanhydrid, Ithaconsaureanhydrid. (Meth) 
Acrylsaure und deren Ester entstanden ist, oder aus anhydridfunktionalisierten Copolymeren wie Poly(styrol' 
co-maleinsaureanhydrld), Poly(ethen-co-maleinsaureanhydrid), Poly(ethen-co-1 -olefin-co-maleinsaureanhy- 
drid), wobei 1 -Olefin ein Aiken oder ein ungesattigter (Meth)Acrytsaureester mit mehr als 4C-Atomen ist, oder 
aus carbonsaurefunktionaltsterten Copolymeren wie Poly(ethen-co-(meth)aciylsaure), Poiy(ethen-co-1-ole- 
fln-co-(meth)acrylsaure), wobei 1 -Olefin ein Aiken oder ein ungesattigter (Meth)Acrylsaureester mit mehr als 
4'Atomen ist, eInschlieBlich solchen Copolymeren, in denen die Sauregruppen teilwelse mit Metallionen neu- 
traiisiert sind, oder aus einem oder mehreren unpoiaren oder polaren Olefinhomo- oder copolymeren, die uber 
Oxiranfunktionalitaten verfugen 

0,1 bis 50 Gewichtsprozent der Komponente (C), bestehend aus llnearen, cyclischen oder verzweigten Poly- 
carbonsauren mit mindestens zwei Carbonsauregruppen; oder Dicarbonsaureanhydriden, abgeleitet von Pht- 
halsaure. Maleinsaure, Fumarsaure, Bernsteinsaure, Octenylbernsteinsaure, Dodecenylbernsleinsaure, Di- 
merfettsaure, Trimerfettsaure, maleinierten ungesattigten Fettsauren und Fettsaurestern, Adipinsaure, Seba- 
zinsaure^ Ithaconsaure, Methacrylsaure, Acrylsaure, einschlieBlich Derivaten von olefinisch ungesattigten Fet- 
ten und Olen, und 



45 



so 



55 



0,1 bis 50 Gewichtsprozent der Komponente (D), bestehend aus niederodcrhochmolekularen Verbindungcn, 
die uber mindestens eine Oxirangruppe verfugen, wobei die Komponenten (C) und (D) miteinander in der 
Schmeize der Komponente (A) und (B) zur Reaktion gebracht werden und dynamisch vemetzte oder ver- 
zweigte Polyester in einer thermoplastischen Matrix der Komponenten (A) und (B) bilden. 

2. Gemische nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass Komponente (A) themnoplastisch verarbeitbar und 
ein Oder mehrere lineare oder verzweigte Polyethene, Ethen/1-Buten-, Ethen/1-Hexen-, Ethen/1 -Octen-, Ethen/ 
Styrol-, Ethen/Vinylacetal-, Ethen/Vinylalkohol-, Ethen/(Meth)Acrylat-, (iVleth)Acrylsaure- Copolymere mit statisti- 
schen und Blocksequenzen, Ethen/1 -Olefin- Ter und Quarterpolymere. 

3. Gemische nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass Komponente (A) Polypropylen, Propen/Ethen-, Pro- 
pen/1 -Olefin-Copolymere, Polypropylen/EP(D)M-Blend, Polypropylen/Poly(ethen-co-1 -olefin) Blend, Polypropy- 
len/Poly(ethen-co-vinylacetat) Blend ist. 



4. Gemische nach Anspruch 1, dadurch gekennz ichnet,dass Komponente (A) ein themnoplastisches Polyester 
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wie Poly(ethylenterephthalat). Poly(butylenterephthalat), Poly(ethylenisophthalat), Poly{naphthalenterephthlat). 
Poly(trimethylenterephthalat), Poly(ethylennaphthalat), Poly(butylennaphthalat), thenmoplastisches Polyesterela- 
stomeres oderauch ein thermoplastisches Homo-Polyamid, Copolyamid, aromatisches Polyamid Oder Polyami- 
delastomeres ist. 

5. Gemische nach Anspruch 1 , dadurch gekennzetchnet, dass Komponente (B) ein maleinsaureanhydridgepfropf- 
tes Homo- oder Copolymeres von 1-Olefinen, ein epoxyfunktionalisiertes Styrolcopolynneres Oder ein lonomeres 
Ist. 

6. Gemische nach Anspruch 1 , dadurch gekennzetchnet, dass Komponente (C) eine lineare, cyclische Oder ver- 
zweigte Polycarbonsaure mit mindestens zwei Carbonsauregruppen, einschlleQIich Derivaten von olefinisch un- 
gesattigten Fetten und Olen, ein Poiycarbonsaureanhydrid und/oder maleinierte ungesattigte Fette und Ole pflanz- 
lichen und tierischen Ursprungs ist. 

7. Gemische nach Anspruch 1 . dadurch gekennzelchnet, dass Komponente (D) ein durch partlelleoder vollstandige 
Epoxydierung gebildetes Derivat von olefinisch ungesattigten pflanzlichen Oder tierischen Olen und Fetten ist. 

8. Verfahren zur Herstellung von Gemischen nach AnsprOchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zu einem 
Gemisch aus (A) und (B) die Komponenten (C) und (D) gegeben werden, wobei das Molverhallnis von Oxiran zu 
Carbonsaure bzw. Carbonsaureanhydrid zwischen 0,1 und 10 variieren kann. 

9. Verfahren zur Herstellung von Gemischen nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Reaktions- 
beschleuniger, bestehend aus Imidazolen, Organophoshorverbindungen oderMetallkomplexen zugesetzt werden. 

10. Venwendung von Gemischen nach Anspruchen 1 - fur die Herstellung von Formmassen, Filmen, Folien. Fasern, 
Schlauchen, Klebstoffen. Lacken, Exrudaten. Sperrschichten und dergleichen. 
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